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IBM Repository Manager:

Datamodelleringsbegreppen

1. Inledning

En introduktion till Repository Manager (RM) ges i rapporten [Triad K nr 4] .
Dir identifieras ett antal specifika omriden att titta pd mer i detalj. Ett av dessa
omriden 4r den begreppsapparat, som anvinds i RM for att diskutera kring och
uttrycka ett schema i RM. Begreppen kommer att anvéndas flitigt bla i samband
med beskrivning av RMs funktionalitet och vid genomgang av RMs Information
Model. Det ir darfér viktigt att 1dsaren av kommande rapporter forstdr dessa
begrepp béde till namn och innebdrd.

Figur 1 indikerar att begreppsapparaten &r en central del av RM som helhet (den
ljusare gritonen). En god forstdelse av begreppen 4r inte minst central for att
korrekt kunna tolka syntax och semantik hos grinssnittsspriken (den morkare
gritonen).

Specifications (Schema) Verksamhetsspecifik

Metainformation
{Databas)

Logical view

Conceptual view

Egenutvecklad 7 RM Information
Modall Model

Storage view

FIGUR 1

I forhillande till IRDS-terminologi svarar RMs begreppsapparat mot nivé 4
(IRDS Definition Schema Level), dvs mot schemat i det tredje niviparet (IRD
Definition Level Pair). Se vidare rapporterna [Triad K 1 och 2].
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2. Oversikt 6ver
modelleringsbegreppen

Detta avsnitt introducerar de olika begreppen i RMs begreppsapparat. For att
askadliggbra hur de &r relaterade till varandra anvinder vi en grafisk
presentationsteknik enligt Telmod-notation, en notation framtagen i samarbete
mellan Televerket och SISU. Allteftersom nya begrepp introduceras expanderas
grafen. Till slut har vi pa si vis dstadkommit en heltickande begreppsmodell.

Obs, att sambandsnamnen inte 4r himtade frin IBM-dokument. De har fi gurerat i
olika tappningar i ldsta dokument och ska hir uppfattas enbart som semantiska
fortydliganden. Se alltsd dessa grafer som begreppsmodeller, inte som exakta
schemata for hantering av RMs schema.

Vi har valt att anvinda den av IBM anvinda engelska terminologin. I
konsekvensens namn har vi anvént engelska begrepp dven for sambanden.

2.1. Entity type, attribute type

Begreppet entity forekommer i repositorysammanhang exv som beteckning pé
en viss programmodul (berdkna radsumma), en viss process (registrera ny

kund), ett visst informationsbehov (bestdllda artiklar), ett visst begrepp (order).

Entiteter som har tillrickliga likheter (subjektiv beddmning)
abstraheras/klassificeras till en gemensam typ, en viss entity type. Exempel pd
entity types dr programmodul, process, informationsbehov och begrepp (hamtade
ut férsta meningen ovan). Ett RM-schema innehéller ett antal entity types. RMs
Information Model tex, innehdller redan i version 1, release 1, ver 100 entity

types.

For entity types anges, forutom dess namn (Name), bla en kort beskrivningstext
pa nigra ord (Short description) samt en utférligare beskrivningstext

(Description). Till entity types kan 4ven kopplas specifikation av aktiviteter, som
ska utforas i samband med att vissa operationer utfors p4 en entity tillhorig aktuell

entity type (Trigger policy).

Entities beskrivs med hjilp av attributes (exv berdkna radsummas ‘antal rader
kod’). P4 typnivén fér vi attribute type (exv programmoduls ‘antal rader
kod’). En attribute type 4r definitionsmissigt alltid lierad med viss entity type. I
RMs Information Model forekommer regelmissigt ca 4 - 10 attribute types per

entity type.

Attribute types har ocksd ett namn, en kort beskrivning och en utftrligare
beskrivning. Dirutiver anges ett standardformat (Characteristics), villkor for
acceptabla virden (Integrity policy) samt hédrledningsregler i form av algoritmer
for berdkning av virden (Derivation policies).
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En viss entity inom en entity type identifieras alltid via en och endast en attribute
type. Tva alternativ stdr till buds. Finns en ldmplig attribute type bland de som
“modelléren” definierat, tas detta. I annat fall skapar RM en internt genererad
attribute type for detta specifika d&ndamél (jmf begreppen internal, surrogate mfl i
litteraturen). Den gir under beteckningen SYSKEY.

Beteckningen for dylika identifierare dr key attribute type. FOr entity type
programmodul kanske attribute type modulbeteckning kan anvindas medan en
entity type informationsbehov kanske unikt kan refereras till endast genom en
kombination av dess namn och namnet p& den process som initierar behovet. For
informationsbehov miste dirfér en RM-genererad attribute type skapas.

Kravet pd enkla key attributes ir ingen modelleringsteknisk finess utan sannolikt
en eftergift fér enkelhet i den interna databaslésningen.

Den grafiska beskrivningen aterfinns i figur 2.

Entity
Type
Name
Short description

Description

Trigger policy
has as key 0:1

Type of key
(is key for 0:1)

describes 1:1
(is described by 0:M)

\

Attribute
Type

Name
Short description
Description
Characteristics
Integrity policy
Derivation policy

FIGUR 2

TRIAD Katalogprinciper Rapport nr 5
IBM Repository Manager: Datamodslleringsbegreppen- Arbetsrapport

Stig Berild
© TRIAD-parterna/SISU 1891

3



IBM Repository Manager: Datamodelleringsbegreppen
TRIAD Katalogprinciper - -ARBETSRAPPORT

Relationship type

Relationship types sammanbinder tvd typer av foreteelser. I normalfallet
sammanbinds tvd entity types (se dock nedan for alternativ). En relationship type
anger alltid sambandet som riktat, dvs det finns en startpunkt (source) och en
mélpunkt (target). Generellt sett kan ju ett samband alltid ses ur bdda inblandade
entity types’ perspektiv. Vilken entity type som ska vara source och vilken som
ska vara target dr helt och héllet upp till modelloren. For fullstdndighets skull
namnges bdda perspektiven, men med distinktionen att den ena riktningen &r
huvudriktning (primary) och den andra inversriktning (inverse).

Huvudrikmingen #r perspektivet hos source.

I vissa ER-ansatser tilldts n-stilliga samband. Som framgitt ovan definierar RMs
version av relationship types endast bindra samband.

RMs Information Model release 1, version 1, innehdller ca 260 relationship
types. Eni sanning komplex modell!

En relationship type kénnetecknas, liksom entity type och attribute type, av
namn, en kort beskrivning och en utférligare beskrivning. Dirtill kommer
specifikation av namnet pa inversrikmingen (/nverse name), eventuella villkor for
exv acceptabla kombinationer av relationship types (Integrity policy) samt
eventuella aktiviteter, som ska utforas i samband med att vissa operationer utftrs
pa en relationship tillhérig aktuell relationship type (Trigger policy).

Sist, men inte minst, har vi den beskrivning som gér under beteckningen
semantics. Dér kan foljande egenskaper specificeras:

- cardinality om det drett 1:1, 1:M, M:1 eller M:M
samband

- mandatory ( for varje rikting) om sambandet méste finnas for source
respektive target

- controlling ( for varje rikning) om dven source respektive target ska

raderas nir sambandet raderas
- ordered for att styra sorteringsordning.

Ytterligare en aspekt kan specificeras under semantics, ndmligen owning. Dess
innebdrd beskrivs i nésta avsnitt.
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Begreppsmodellen utvidgas enligt figur 3.

- ; has source 1:1
Relationship (is source of 0:M)

Type // Entity
Name Type
Short description .

Description ame o
Inverse name Short ‘d escription
Semantics \ / ?ﬁ;;gf ggﬁcy
Integrity policy
Triggering policy has targeti:1 Type of key
(is target of 0:M) \
has as key 0:1

(is key for 0:1)

describes 1:1
(is described by 0:M)

Attribute
Type
Name
Short description
Description
Characteristics

Integrity policy
Derivation policy

FIGUR 3

I vissa ER-ansatser far dven relationships ha egenskaper. Detta r dock inte tillitet
i RMs variant p4 ER-modellen. Diremot fir source och target for en relationship
type vara relationship types, alltsd inte enbart entity types. Mojliga

relationship type rl

relationship type rl

kombinationer:
Source Target
entity type el entity type e2
entity type el entity type el
entity type el relationship type rl
relationship type rl entity type el

relationship type 12
relationship type rl

Som synes tilldts dven sjdlvreferenser.
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Den grafiska modellen behover modifieras for att dterspegla detta nya faktum.
Thing type har tillkommit som en generalisering av relationship type och entity
type. En thing type dr allts4 antingen eller. Forhallandet indikeras i grafen genom
en liten rund sammanbindningsring. Se figur 4.

Thing
Type

/ \0\.

is source of 0:M
(is from 1:1)

is target of 0:M
(isto 1:1)

Relationship

Name Typ 2
Short description Name
Description Short description
Inverse name Description
Semantics Trigger policy
Integrity policy Type of key
Triggering policy

has as key 0:1
(is key for 0:1)

describes 1:1
(is described by 0:M)

Attribute
Type

Name

Short description
Description
Characteristics
Integrity policy
Derivation policy

FIGUR 4

TRIAD Katalogprinciper Rapport nr 5
IBM Repository Manager: Datamodelleringsbegreppen- Arbetsrapport

Stig Berild
© TRIAD-parterna/SISU 1991

6




IBM Repository Manager: Datamodelleringsbegreppen
TRIAD Katalogprinciper - -ARBETSRAPPORT

2.3. Dependent och non-dependent
entity types

(Den som endast vill bilda sig en Oversiktlig uppfattning om RMs
modelleringssprak, kan hoppa ver detta avsnitt.)

Niér en relationship type indikerats som owning (se ovan) betyder det att dess
target 4r en speciell typ av entity type, en dependent entity type. InnebGrden
av detta dr bla att den endast kan existera s linge som dess owner relationship
type existerar. Owner kallas den entity type som i sammanhanget figurerar som
source. Férutom existensberoendet giller specifikt for dependent entity types att
de inte har ndgon egen key attribute type. Den unika referensen sammansitts av
en “egen” attribute type samt key attribute type hos source i kombination.

Som exempel kan vi ta program som bestir av en uppsittning procedurer. En
procedur har bara unikt namn inom givet program. Det kan allts finnas flera
program som har en egen version av en procedur benimnd berdkna lagervdrde.
Programnamn och procedurnamn tillsammans utgdr key for dependent enitity
type procedur. Automatiskt f6ljer av denna filosofi att relationship type har
semantics enligt 1:1 eller 1:M, mandatory och controlling.

Program

programnamn

|

bestarav 1:M
(ingari1:1)

Procedur

procedurnamn

FIGUR 5

Det #r inget som hindrar att en dependent entity type i en relationship type
samtidigt kan vara source och owner i en annan relationship type. P4 s vis gr
det att bygga upp valfritt djupa hierarkier av dependent entity types. Vi kan
exempelvis bygga pd exemplet ovan med indelningen av procedurer i paragrafer
och indelningen av paragrafer i satser.
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Program

programnamn

bestar av 1:M
(ingari1:1)

Procedur

procedurnamn

bestar av 1:M
(ingari:1)

Paragraf

| paragrafmarkering

bestar av 1:M
(ingari1:1)

Sats

satslépnummer
FIGUR 6

En sats fir en nyckel som ir en sammansittning av
programnamn, procedurnamn, paragrafmarkering och satslopnummer.

Behovet av dependent entity types kénns oklar. Man gor avsteg frin principen
om ett key attribute fOr en entity type. Vid behov kan ju systemet generera
lamplig nyckel (SYSKEY). Controlling- och mandatory-aspekterna under
semantics (se ovan) klarar existensvillkoren. Varfor inte generera SYSKEYs for
procedur, paragraf och sats ovan?
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I alla hindelser uttrycker vi denna aspekt grafiskt i figur 7.

Thing
Type

N\

isa

has source 1:1

' has target 1:1
(is source of 0:M)

(is target of 0:M)

)

is dependent on 1:1

Non-Dependent
(owns 0:1)

Entity Type

N

has as key 0:1
(is key for 0:1)

: )
Relationship
Type Entity
Name Tape
Short description Name 7
aizzftrﬁ?ne Short description
! Description

[Sema.ntlcs . / Trigger policy

ntegrity policy : Type of key
Triggering policy e \

describes 1:1

(is described by 0:M)

Attribute
Type

Dependent

: has as context key 0:1
Entity Type

(is context key for 0:1)

S ————

Name

Short description
Description
Characteristics
Integrity policy
Derivation policy

FIGUR 7
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2.4. Aggregation type

(Den som endast vill bilda sig en Oversiktlig uppfattning om RMs
modelleringssprdk, kan hoppa 6ver detta avsnitt.)

Som ett tilldgg till de normala ER-begreppen finns en konstruktion som kan liknas vid
en enklare typ av s kallat komplext objekt. Den gr under bendmningen aggregate type.
En aggregate type bestir av en uppsittning entity types och relationship types ordnade i
en hierarki med en entity type som startpunkt eller root. Frin root utgér en eller flera
relationship types. Hierarkin kan alltsi ha valfri “bredd”. Deras target kan sedan vara
source for en ny uppsétming relationship types och si vidare ner till valfritt djup. Varje
gren i form av en relationship type har en positionsangivelse som anger dess plats i
triadet.

Varje aggregate type asitts ett namn och en beskrivning.

Antag en modell enligt figur 8.

Process

/

tar emot O:M
(s&nds till 1:M)

skickar o:M
(s&nds fran 1:1)

; avser 1:M :
Informationsbehov (cherfragas 1 0M) ™1 Entity type

FIGUR 8

Vi vill definiera en aggregate type sindinfo enligt féljande. Processen, de
informationsbehov en process skickar ivdg samt de entity types, som refereras i
respektive informationsbehov, utgér komponenterna. Med entity type process
som root blir aggregate type sindinfo enligt figur 9.

Sandinfo

Informations- { : ]
Entit
Skm_- behov S/BeE ¥ bipe

FIGUR 9
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Det primira anvéndningsomridet for aggregate types tycks vara att erbjuda ett
hogrenivabegrepp for 14sningsindam4l. Lasning begirs pa ett visst aggregate,
dvs en forekomst av en aggregate type. En sidan férekomst far sitt innehall och
avgrdnsning genom en viss entity tillhorig root entity type. Begir vi 14sning av
sdndinfo med root-process P1 blir f5ljden l4sning av samtliga lierade entities till
P1 enligt definitionen av séndinfo. Exempel ges i figur 10.

avser _q : : I

avser

skickar

E3
avser
"
.l [ ES ]
skickar dver
avser
avser
“ avser

FIGUR 10

Lasningsalternativ &r noupdate (andra har dtkomst men ingen 14sningsmojlighet)
eller add, delete, update (andra utestings helt).

I manualer beskrivs dven nigot vagt att aggregate types &r bra for att gruppera
relaterad information for att skapa rapporter, for att underlatta dialog mellan RM
och verktyg nér likartad information behovs pa flera stillen mm. Om och hur
detta i praktiken realiseras har vi 4nnu inte fAtt klarhet i. Eventuellt finns nigon
typ av koppling till begreppet template tree i logical view (se

introduktionsrapporten). Templete trees och aggregate types har namligen
pafallande likheter i uppbyggnaden. Behovs bada foreteelsema? Det kan vara virt
att notera att Enterprise Submodel i RMs Information Mode, release1, version 1,
inte innehéller nigra aggregate types. Ovriga sub-modeller omfattar totalt ca 20

aggregate types.
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Den utvidgade begreppsmodellen visas i figur 11.

has source 1:1

(is source of 0:M)

Relationship
Type

Thing
Type

has target 1:

/

(is target of 0:M)

1

Name

Short description
Description
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Semantics
Integrity policy
Triggering policy

Aggregation
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Name

is root type for 0:M
(has as root type 1:1)

Description

defined through 1:1
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is dependent on 1:1

(owns 0:1)

consists of 0:M
(is part of 0:1)

N

Branch

Dependent
Entity Type

(is context key for 0:1)

Position

Entity Type

Non-Dependent

has as context key 0:1

~
has as key 0:1
(is key for 0:1)

Entity
Type

| Name

Short description
Description

Trigger policy
LT:,'pe of key

describes 1:1
(is described by 0:M)

Attribute
Type

| Name

Short description
Description
Characteristics
Integrity policy

Derivation policy |
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FIGUR 11
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3. Overensstimmelse med
modelleringsbegreppen i
Information Model?

En central del av Enterprise submodel i RMs Information Model #r den
begreppsapparat som anvdnds for att skapa verksamhetsspecifika
informationsmodeller. Mycket enkelt exempel visas i figur 12.

( Ordsr ] bestalls av 1:1
(bestaller 0:M)

bestar av 1:M
(ingari1:1)

FIGUR 12

Den begreppsapparat vi gitt igenom i denna rapport har samma syfte, men
hanterar en annan typ av informationsmodeller. Se exv figur 7 och 9. Utforlig
diskussion kring modellnivaer 4terfinns i rapport [Triad K nr 2]. Man kan tycka
att det ligger néra till hands att anvinda samma eller 4tminstone en snarlik ansats
for bidda behoven. S3 ir dock inte fallet. Skillnaderna r markanta. Varfsr IBM
valt denna strategi 4r oklart. En komplicerande faktor 4r ocksa att delvis samma
begrepp dterkommer p4 de bdda nivierna men med inte sikert samma betydelse.
Risken for missuppfattningar ar stor.

Helt distinkta begrepp p4 respektive nivd men med parvis éverensstimmelse i
innebdrd skulle ha underlittat kunskapsinhimtning.

For den som tagit del av Enterprise submodel (ENT), tex i [Triad K nr 6], kan
ndgra exempel pd skillnader vara av intresse. F6r ENT giller specifikt:

- Relationship type har en mer detaljerad definition genom uppdelning i
relationship type (sambandet som sddant) och relationship link (respektive
riktning).

- Identifiering av entity types kan specificeras med valfri kombination av attribute
types och relationship links.

- Relationship types sammanbinder endast entity types.

- Specialiseringsstrukturer kan skapas.

Attribute types kan ha en intern struktur,

- Policies finns inte i samma generella form, diremot mdojligheter till
hérledningsspecifikationer.
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4. Sammanfattning

Denna rapport beskriver den terminologi/begreppsapparat som anvénds vid
formulering och forklaring av innehallet i RM-scheman, dvs nér vi behdver prata
om de foreteelser som ir komponenter i ett repository-schema pd en generell
niva. Lisare av andra rapporter, manualer eller artiklar om RM kommer ofta att
stbta pd dessa begrepp. De viktigaste begreppen att kénna till dr entity type,

attribute type och relationship type, de typer av egenskaper som karakteriserar
dem samt deras inbSrdes samband.
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TRIAD utvecklar IA

Televerket har just tagit férsta steget in i sin nya IA-organisation
och Posten hdller pd att bygga upp sin nya DA-organisation.
Bdda organisationerna har sett nyttan att infor 90-talet ga
vidare tillsammans i TRIAD-projektet som drivs tillsammans
med SISU. Statskontoret deltar ocksd i projektet for att pa sikt
kunna fora ut nya synsdtt och hjalpmedel inom den civila statliga
sektorn.

Ericsson Data Services deltar med tyngdpunkten i den del som
handlar om att utveckla kompetenta modelleringsledare,
delprojektet ” Avancerad utbildning for modelleringsledare” .

Modelleringsmetoder ar centrala i bedrivandet av verksamheten
inom informationsadministrationen. Darfor arbetar ett
delprojekt med utvecklandet av ” ndsta generation
modelleringsmetod” som skall sdttas i hdnderna pd
informationsadministratoren. Siktet dr att fordjupa och bredda
dagens modelleringsmetoder och dir hdmta in kunskap fran
pdgdende forskning och utveckling internationellt.

(faktaruta om IAS91).

Som stod for informationsadministrationen behovs verktyg. Inom
TRIAD arbetar man dér inom tvd omrdden, kataloger och
verktyg.

Delprojektes kataloger arbetar dels med att utforma den
informationsmodell som mdste kunna tdckas av en katalog, dels
med att granska och fdlja utvecklingen av produkter inom
omrddet t ex IBM:s " Repository” och Digitals " CDD".
Dessutom foljer man standardiseringen internationellt kring
IRDS. Fér parterna i projektet liksom for andra organisationer
ar detta ett tungt omrdde bdde vad giller kommande
investeringar ekonomiskt och vad galler kompetenta resurser for
en kommande évergdng till " repository-vdrlden” . - Det
inledande skedet syftar till att bygga upp en kunskapsplatiform,
som sedan kommer att kunna utnyttjas for kravstillande och
planering och genomforande av 6vergdng fran dagens
kataloghantering till morgondagens.

Den andra verktygshanterande delen inom TRIAD-projekiet,
delprojektet " verktyg for informationsadministration” , syftar till
att ta fram verktyg for witag och dokumentering av modeller.
Betoningen ligger pd mdnniska datorgrdnssnitt och i férsta
skedet gérs utveckling av HYBRIS-granssnittet med prototyper
Jor Posten och for Televerket.

Fér att hélla ett helhetsperspektiv pd projektets delar och for att
ha inpassningen av funktionen Informationsadministration i
organisationens 6vriga verksamhet arbetar delprojektet ” Krav
pd IA”. I delprojektet arbetar man dels med att kartldgga dagens
krav pé dataadministration och projicera till morgondagens krav
pd IA. Dessutom skall man skapa en bild av IA-verksamhetens
innehdll och organisation. Frdn detta i sin tur stdller man kray

pd Gvriga delprojekt. Vilka krav skall stillas pd kompetens, T
metoder, hjdlpmedel typ kataloger och granssnitt?

TRIAD projektet ar stort

Budgeten for TRIAD-projektet loper pd 10 MSEK per dr under
en tredrsperiod som startar vid kalenderdret 1991 drs birjan
och som alltsd berdknas avslutad vid utgdngen av 1993.

TRIAD-projektet ar ett tillimpningsprojekt

Det innebdr att parterna, Televerket, Posten, Statskontoret, EDS
och SISU gdr in med sdvél persontidssatsningar som ekonomiska
och att STU, Styrelsen for Teknisk Utveckling, bidrar med ett
ekonomiskt tillskott som svarar mot ungefdr 40 % av den insatta
persontiden.

Oppet for fler deltagare

Parterna i TRIAD-projektet vill gdrna 6ka tempot och bredda
perspektivet och vill dirfér gdrna ha fler parter in i projektet.
Dessa parter far da enligt SISU:s tdrtprincip ” betala fér en
t8ribit, men dt hela tdrtan” , tillgdng till projektets resultat med
en insats som ger stor ” price performance”.

Nya deltagare kan gd in i hela projektet eller i det eller de
delprojekt som verkar intressantast. En forutsattning dr att man
framfGrallt Gr beredd att satsa kompetent personal. For de flesta
intressenter bord detta vara ett utmdrkt satt att driva
personalutveckling for personer t ex inom DA-omrddet, samiidigt
som man bygger upp beredskapen infor 90-talets IA-verksamhet.

Kompetensutveckling viktigt resultat

En viktig effekt for parterna av deras medverkan i TRIAD ar
kompetensutveckling. Man satsar pd att ta in personer som sd
sméningom eller redan idag arbetar med DA och IA for att ge
dem en djup och " frontlinje” -mdssig kompetens. Detta skall
utnyttjas ndr man successivi for in resultaten i den egna
organisationen. Projektdeltagarna har alltsd en viktig roll som
kunskapsformedlare i den egna organisationen. Dessutom ger
projektarbetet deltagarna tillfélle till en egen utveckling inom det
professionella omradet som ar unik.

Informationsspridning

Det sjitte delprojektet " Informationsspridning” har till uppgift
att sérja for att i forsta hand parterna men ocksd SISUs évriga
intressenter successivt kan félja och tillgodogdra sig resultat
frén TRIADprojektet. Seminarier, rapporter och
referensgruppsverksamhet dr led i den verksamheten.

M
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